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Этапы проекта:

Этап 1. Подготовительный.

Выбираю  тему и формулирую  цель проекта. Для достижения цели проекта ставлю перед собой задачи.
Этап 2.Проектировочный  (Плановые работы).

Определяю  источники информации;  изучаю   способы сбора и анализа информации; планирую  итоговый  продукт (формы представления результата).

 Этап 3. Практический (Реализация проекта)
Изучаю и анализирую   собранную информацию. Формулирую  выводы. Оформляю  результат проекта.

Этап 4. Контрольно-коррекционный

Оцениваю  процесс и результаты работы

Составляю  индивидуальный отчёт по работе в рамках проекта по следующим разделам: 

· актуальность темы

· результативность индивидуальной работы 

· литературный обзор

· выводы по работе

Консультации по защите и презентации проекта.
Этап 5. Заключительный.

Защита и презентация проекта;  ознакомление коллектива школы 

с полученными результатами и готовым продуктом.
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Введение
Мне нравится математика, особенно геометрия. В настоящее время я изучаю раздел геометрии, который называется планиметрия. В планиметрии рассматриваются свойства фигур на плоскости.  Но окружающие нас предметы в большинстве своем не являются плоскими, они расположены в пространстве. Одними из таких фигур являются многогранники. Раздел геометрии, в котором изучаются свойства фигур в пространстве, называется стереометрией.  
Обоснование выбора темы

Человек проявляет интерес к многогранникам на протяжении всей своей сознательной деятельности – от двухлетнего ребенка, играющего деревянными кубиками, до зрелого математика, наслаждающегося изучением свойств выпуклых многогранников.  Некоторые правильные геометрические тела встречаются в природе в виде кристаллов, другие – в виде вирусов. Пчелы строили шестиугольные соты задолго до появления человека, а в истории цивилизации создание многогранных тел (подобным пирамидам) наряду с другими видами пластических искусств уходит вглубь веков. Проблема. Найти простые, удобные указания, достаточные для построения моделей многогранников.

 Цель: изготовить модели пяти правильных многогранников и найти им применение.
Задачи:

1. Изучить  литературу по данной теме;
3.Подобрать инструменты и материалы;
4.Развивать свои творческие способности.
Актуальность выбранной темы
Выбирая данную тему,  я  задавала себе вопрос: «Зачем я хочу построить эти правильные многогранники?»  Ответ на этот вопрос подсказала притча, которую я прочитала в Интернете. Альпиниста спросили: «Почему тебя так тянет Маттерхорн (одна из самых трудных и  опасных для восхождения вершин Альп)?» «Но ведь эта гора!» - ответил альпинист. Я считаю, что необходимо всегда ставить и решать  перед собой задачи, не боясь трудностей.  Возможно, при виде моделей кто-нибудь спросит: «Какая от них польза?» На это можно ответить так: «А разве все красивое полезно?» Впрочем, нетрудно усмотреть известную пользу, которую приносят модели в качестве декоративных украшений.  Выбранная тема мне интересна именно тем, что я постараюсь делом ответить на поставленные вопросы. 
Объект исследования: техника изготовления моделей правильных многогранников.
Предмет исследования: изготовление моделей правильных многогранников. 
          Источниками информации являются литературные источники.
Теоретические основы
Многогранники представляют собой простейшие тела в пространстве. Многогранник – это часть пространства, ограниченная плоскими многоугольниками -  гранями. Стороны и вершины граней называют ребрами и вершинами самого многогранника. Грани образуют многогранную поверхность.                                                                                                           Многогранник называется правильным, если он выпуклый, все грани – равные друг другу правильные многоугольники, в каждой вершине сходится одинаковое число ребер и все его двугранные углы равны.                         Существует пять различных типов правильных многогранников: правильный тетраэдр, правильный гексаэдр (куб), правильный октаэдр, правильный додекаэдр и правильный икосаэдр. 

 Тетраэдр (четырехгранник) имеет 3 стороны у каждой грани, 3 ребра у каждой вершины, 4 грани, 4 вершины, 6 ребер.
[image: image1.jpg]



Рис. 1
Гексаэдр (шестигранник) – куб имеет  4 стороны у каждой грани, 3 ребра у каждой вершины, 6 граней, 8 вершин, 12 ребер.
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Рис. 2
Октаэдр (восьмигранник) имеет  3 стороны у каждой грани, 4 ребра у каждой вершины, 8 граней, 6 вершин, 12 ребер.
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 Рис. 3
Додекаэдр (12-гранник) имеет  5 сторон у каждой грани, 3 ребра у каждой вершины,  12 граней, 20 вершин, 30 ребер.
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 Рис. 4
Икосаэдр (20-гранник) имеет  3 стороны у каждой грани, 5 ребер у каждой вершины, 20 граней, 12 вершин, 30 ребер.
[image: image5.jpg]&

e




Рис. 5
В каждый правильный многогранник можно вписать шар. Около каждого правильного многогранника можно описать шар. 
 Все правильные многогранники были известны еще в Древней Греции, и им посвящена заключительная, XII книга знаменитых начал Евклида. Эти многогранники часто называют так же платоновыми телами в идеалистической картине мира, данной великим древнегреческим мыслителем Платоном. Четыре из них олицетворяли четыре стихии: тетраэдр-огонь, куб-землю, икосаэдр-воду и октаэдр-воздух; пятый же многогранник, додекаэдр, символизировал все мироздание. Его по латыни стали называть quinta essentia (“пятая сущность”).
Инструменты и материалы 
Для осуществления проекта мне необходимы следующие  материалы и инструменты:
1. акварельная бумага–4 листа;  
2. цветная бумага – 6 листов;
3. декор;

4. акварельные краски;

5. клей Помпон;

6. линейка, циркуль, транспортир,  карандаш,  ластик, ножницы.

Создание моделей многогранников
Существует достаточно много способов изготовления моделей правильных многогранников. Так как я хотела использовать  простые и удобные указания, достаточные для построения моделей многогранников, то остановила свой выбор на двух технологиях: оригами и создание модели с помощью развертки.

Свою работу я начала с изготовления модели гексаэдра (куба), используя оригами. Я изготовила шесть модулей, используя рекомендации из книги  Гарматина  А.  «Оригами  для начинающих» (Приложение 1).  Оригами  имеет ряд преимуществ перед другими технологиями изготовления многогранников. Можно изготовить многогранник любого размера без всякой выкройки. Нужно только выбрать размер квадратного листа бумаги. Кроме того, оригамный многогранник всегда можно разобрать, а его модули при этом не займут много места. Это меня натолкнуло на мысль, где можно применить созданный гексаэдр. Я предложила друзьям игру «Кто быстрей». Идея игры проста -  собрать из модулей куб на время (Приложение2). 

  С помощью оригами можно создать все правильные многогранники. Я же хотела не только изготовить модели, но и найти им применение, поэтому для достижения данной цели следующие модели многогранников изготовила, используя  их развертки. Развертки я выполняла на линованной бумаге с помощью чертежных инструментов (Приложение3).
Мне не хотелось, чтобы многогранники просто «пылились» на полке, поэтому необходимо было найти им применение.
Учитывая, что додекаэдр имеет 12 граней,  я превратила его в календарь. К календарю добавила приставку в виде тетраэдра, на гранях которого поместила картинки соответствующего времени года.
Икосаэдр стал замечательным органайзером на моем письменном столе.

И лишь октаэдр в силу своей неустойчивой формы нашел применение в виде подвесного украшения.

Таким образом, я нашла применение всем моделям правильных многогранников (Приложение 4).
Экологическое  и экономическое обоснование
Время, которое я затратила на изготовление моделей многогранников, зависело от характера модели и составило от двух - трех часов. На всю работу я потратила три дня весенних каникул. Этот процесс достаточно увлекателен, но в то же время требует терпения и аккуратности. Технология  изготовления не оказывает  отрицательного воздействия   на  окружающую  среду и здоровье человека. Для создания моделей многогранников я использовала материалы  из экологически чистого сырья.

Выполненные работы потребовали незначительных экономических затрат. Себестоимость данного продукта, не считая инструментов, у меня получилась 60 рублей.
Заключение
Я считаю, что цель моего проекта достигнута. Я не только изготовила модели правильных многогранников, но и самое главное, нашла им применение.  Я получила большое удовлетворение от выполненной работы. Данные модели правильных многогранников, несомненно, украсят мое рабочее место дома, а также это может быть оригинальным подарком для друзей. 
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Приложение 1
Куб
1. Используйте базовую форму «Дверь». Разверните.

2. Загните уголки.

3. Две складки «долиной».

4. Наметьте две линии.

5. Правый нижний угол заложите под верхний слой бумаги.

6. Левый верхний угол заложите  в нижний карман.

7. Переверните.

8. Наметьте две складки.

9. Модуль готов. Указаны два кармана и две вставки. Нужно сделать шесть модулей.

10.  Соедините два модуля.

11. Присоедините слева третий модуль.

12.  Присоедините еще три модуля.

13. Теперь все готово. 
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Приложение 2.
Игра «Кто быстрей» 
1. Заготовьте некоторое количество модулей, кратное числу 6.  (Количество зависит от числа игроков). Для построения модулей используйте Приложение 1.
2. Каждый игрок должен взять 6 модулей.

3. По команде игроки начинают собирать свой куб.

4. Победителем игры будет тот, кто первым соберет свой куб.
Приложение 3
Построение развертки тетраэдра

1. Постройте равносторонний треугольник со стороной 8 см;

2. Постройте на его сторонах 3 таких же треугольника;

3. Дорисуйте 3 клапана для склейки.

Построение развертки октаэдра 

1.Постройте 4 ромба со стороной 8 см;

2 Дорисуйте 2 клапана к каждому ромбу  для склейки.

Построение развертки икосаэдра

1. Постройте полосу шириной 7 см и длиной 40 см;

2. Разбейте полосу на 5 равных частей по 8 см;

3. Постройте равносторонние треугольники со стороной 8см;

4. К каждому треугольнику пристройте еще по равностороннему треугольнику;

5. Дорисуйте  11 клапанов для склейки.

Построение развертки додекаэдра

1. Постройте окружность радиуса 3 см;

2. Разделите  окружность на 5 равных частей с помощью транспортира :

 360º : 5= 72º;

3. Постройте пятиугольник;

4. На его сторонах  постройте еще 5 таких пятиугольников;

5. Повторите данное построение еще раз;

6. Дорисуйте к каждому пятиугольнику по два клапана для склейки.

